Optique

Quand la lumiére dompte la matiere..

PAR SEBASTIAN ESCALON

2 §'il est possible de manipuler lalumiére al'aide
de lentilles et de miroirs - dela matiére, ensomme -
linverse est également vrai: la matiére peut se laisser
dompterparlalumiére.DeschercheursdulLaboratoire
collisions,agrégats, réactivité (LCAR)!, a Toulouse, vien-
nent d'en faire une belle démonstration. IIs ont creéeé
des miroirscapablesde réfléchirefficacement des jets
d’atomes froids guidés parlaser. Leurs travauxont été
publiés en décembre dans Physical Review Letters®,

A quelques milliardiemes de degrés au-dessus
du zéro absolu, les atomes se comportent comme
des ondes. Loptique dite atomique peut alors entrer
en scéne: elle consiste 4 contréler ces ondes, le plus
souvent avec de la lumiére, de [a méme maniére que
I'optique dite photonique controle les ondes lumi-
neuses avec des dispasitifs matériels.

Le miroir misau point par les chercheurs du LCAR
s'inscrit dans le domaine de 'optique atomique
guidée: les atomes sont prisonniers d’un faisceau
laser qu'ils suivent docilement. Le dispositif reprend

le principe des miroirs de Bragg qui, en optique
photonique, peuvent réfléchir presque parfaite-
ment la lumiére grace 4 une succession de couches
de différents matériaux.

Ici, ce sont plusieurs couches de lumiére qui réflé-
chissent les atomes, comme le détaille David Guéry-
Odelin, du LCAR: « La superposition de deux faisceatx
laser engendre, par interférences, une succession de
plans lumineux séparés par des plans sombres. Les
ondes de matiére guidées interagissent avec ces plans
successifs et sont réfléchies. Lavantage est que l'on
peut contrler lintensité des lasers et le nombre de
couches pour manipuler les propriétés du miroir »

Si ces nouveaux miroirs sont encore trop comple-
¥es a mettre en ceuvre pour leur imaginer un usage
courant, ils pourront d’ores et déja étre mis a profit
pour réaliser des dispositifs de recherche appelés
filtres de vitesse accordables, qui permettent d'obte-
nir des paquets d’atomes se déplacant a une vitesse
quasiment identique et modulable.
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- Cedispositif
expérimental permet
de contrbler des
ondes de matiere
avecde lalumiere.
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